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3D TULOSTIN

3D-tulostimella on mahdollista valmistaa fyysisia esineita digitaalisista
STL-tiedostoista.

Laitteella voi valmistaa korkeintaan 230 x 190 x 200 mm esineita.
Valmiita malleja 10ytyy esimerkiksi

-verkkosivulta. Omia 3D malleja voit luoda
esimerkiksi www.tinkercad.com-verkkosivulla.

Kirjasto tarjoaa kaytettavaksi myrkyttomia ja biohajoavia
PLA-muovimateriaaleja jotka voidaan kierrattaa biojatteena.

3D-tulostimella voidaan valmistaa myos tukirakenteita vaativia tai
kaksivarisia malleja. Kaksivaritulosteet vaativat mallin, joka on
kahdelle varille suunniteltu.
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ULTIMAKER CURA

Seuraavissa osioissa kerrotaan askel askeleelta, kuinka tiedosto
valmistellaan tulostettavaksi ilmaisella Ultimaker Cura-ohjelmistolla.

Ohjelmisto on ilmainen ja voit ladata sen omalle laitteellesi osoitteesta
https:/ /ultimaker.com/software/ultimaker-cura, jos haluat
valmistella tulostettavan mallin jo etukateen ja tallentaa sen
USB-tallennuslaitteelle. Ohjelmalla naet myos esineen arvioidun
valmistumisajan. Ota huomioon, etta tulostuksen alkuvalmisteluihin ja
viilentamiseen kuluu 3D-tulostimelta noin 15 minuuttia arvioidun
valmistumisajan lisaksi.

Avaa Ultimaker Cura-sovellus tyopoydan kuvakkeesta
tuplanapauttamalla hiiren vasenta painiketta.
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ULTIMAKER CURA

STL-tiedosto voidaan avata Ultimaker Cura-ohjelmassa [_'l
painamalla vasemmassa ylakulmassa olevaa kansio D
kuvaketta.

Vaihtoehtoisesti tiedosto avautuu myds resurssienhallinnasta
(hiiren vasemman painikkeen tuplanapautuksella)

automaattisesti Ultimaker Cura-ohjelmassa. “Configurations” ilmoittaa tulostimen

Oikea materiaali nékyy automaattisesti ohjelmassa kun tamanhetkiset materiaalit.
3D-tulostin on paalla ja ohjelma on tunnistanut sen. Uimaker WhiePLA enericpLa "

Materiaali konfiguroidaan avaamalla materiaali ja painamalla
kentassa olevaa konfiguraatiota. Muussa tapauksessa
materiaalit asetetaan manuaalisesti valikosta i

“Custom”-painiketta painamalla.
@ White PLA Q Empty

Jos ohjelman materiaaliasetukset eivat tésmaa
3D-tulostimen materiaaleja tulostusvaiheessa tulostin antaa
virheilmoituksen!

Configurations
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ULTIMAKER CURA - Kappaleen asetukset

Tulostettavan objektin kokoa, sijaintia alustalla, muotoa ja muita asetuksia muutetaan ohjelman
vasemmassa reunassa olevia toimintoja kayttden. Toimintoja voit kayttaa, kun olet ensin aktivoinut
objektin painamalla sita hiiren vasemmalla painikkeella.

1.

S

“Move"-painike: Siirrd objektia ymparille ilmestyvien punaisen, vihrean ja sinisen siirtimen avulla.
Siirtimien paista otetaan kiinni hiiren vasenta painiketta pohjassa pitden ja talléin objekti liikkuu
vain siirtimen osoittamalla akselilla. Siirtdmiseen voidaan kayttda myds painikkeen viereen
ilmestyvaa valikkoa.

“Scale”-painike: Skaalaa elementtida joko painikkeen viereen ilmestyvaa valikkoa kayttaen tai
objektin ymparilld olevia siirtimia kayttaen. Jos objekti on liian suuri se nakyy alustalla raidallisena.
“"Rotate”-painike: objektin kdantely joko sen ymparille ilmestyvia siirtimia kayttaen tai painikkeen
vieressa olevaa valikkoa kayttaen. Valikossa oleva "Snap Rotation”-asetus aiheuttaa objektin
siirtymisen lahimpaan ennalta asetettuun kulmaan kun sitéd kaannetaan. toiminnon voi laittaa pois
paalta ottamalla ruksin pois laatikosta.

“Mirror”-painike: Objektin voi peilata kayttden sen ymparille ilmestyvia varillisia osoittimia.

“Per Model Setting”-painike: Toiminnon avulla saadetaan valitun mallin asetuksia, jos alustalla on
useita erillisia malleja. Esimerkiksi painikkeen vieressa olevan valikon “"Print as support” tekee
valitusta objektista tukirakenteen.

“Support Blocker”-painike: Estaa ohjelmaa tekemasta automaattisia tukirakenteita valitulle
objektille.
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ULTIMAKER CURA - Tulostusasetukset

Materiaalivalikon oikealla puolella olevasta “"Print Settings”-valikosta
muutetaan tulostuksen asetuksia. Punainen osa vaatii tukirakennetta.

"Print settings”-osiosta voidaan helposti muuttaa asetuksia sen

mukaan minkalaisen objektin haluat tehd&. “Visual” on kaikista

tarkin, mutta myds aikaa valmistukseen kuluu eniten. “Draft” on % Normal-015mm Baox Qof on ®

nopein, mutta tulostusvirheita syntyy helposti ja lopputulos voi olla

€ pata rkka 0 Print settings

“Resolution”-asetus vaikuttaa kerrosten paksuuteen ja siten o ) © &

tulostuksen tarkkuuteen. Pienempi resoluutio vie enemman aikaa. . v - o

“"Recommended print settings”-osiosta voi manuaalisesti muuttaa &,  reslton Normal-0.15mm <

tulostuksen asetuksia. “Strength” osiosta asetetaan objektin

tayttoaste (“"Infill Density”). Tayttoaste vaikuttaa suuresti N R

valmistumisaikaan. “Infill pattern” vaihtaa tdytdon muotoa. Jotkut T~
muodot ovat kestdvampia kuin toiset mutta voivat vieda enemman > strength B ~ .
aikaa. “Shell Thickness”-asetus muuttaa ulkoseinien paksuutta. =3 = m R W
“Support”’-osion aktivoimalla ohjelma luo objektille automaattisesti Il Density g o o . Y

tukirakenteita sen arvioimaan paikkaan. Rakenteen tyylia voi e e - F = - -

muokata."Tree"”-rakenne voi kuluttaa vahemman materiaalia.

| | o

Shell Thickness [} o8 mm It 10 mm JLL“_';‘ =
“Adhesion”-asetus luo objektin ymparille reunuksen, jotta se tarttuisi

paremmin alustaan. Q support

“Show Custom”-valikosta saat saadettya kaikkia asetuksia
yksityiskohtaisesti, mutta tama vaatii aiempaa kokemusta
3D-tulostamisesta.
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ULTIMAKER CURA - SliC€ .. mmamms osers

@ 2 hours 18 minutes @

Ohjelman oikeasta alareunasta loytyvalla “Slice”-painikkeella luodaan - ——

tulostimen kasiteltdva kerroskaavion ja saadaan samalla selville
arvioitu valmistumisaika. Aikaan voivat vaikuttaa suuresti esimerkiksi
objektin asento alustalla, tayttéaste (“Infill”) ja kerroskorkeus.

Kerroksia ja tukirakenteita tarkastellaan ylapalkissa sijaitsevasta
“Preview"”-painikkeesta.

Sama objekti eri asennossa, ei tukirakenteita:

Tulostuksen vaatimaa aikaa voidaan vahentaa helposti esimerkiksi 5 s S uikes o
kerroksen korkeutta ("Layer height”), tayttdastetta tai @ 11g-1.45m

tukirakenteiden materiaalia muuttamalla.

Tulostuksen taytyy olla valmis sinulle varatussa ajassa, mukaan lukien
noin 15 minuutin alkuvalmistelu ja lopussa jaahdyttaminen.
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TULOSTAMINEN

Tulostaminen onnistuu helposti “"Print over
network”-painikkeesta, joka |ahettida tiedoston suoraan O 1hour37minutes ®
3D tulostimelle ja tulostus alkaa automaattisesti. (® 11g-1.45m

Print over network v

Toinen vaihtoehto on tulostaminen USB-tallennuslaitetta
kayttden. Jos tietokoneeseen on kytketty
USB-muistitikku, “Print over network”-painikkeen
vieressa olevaa nuolta painamalla voidaan avata valikko
ja tallentaa tiedosto STL-muodossa USB-muistitikulle
“Save to Removable Drive”-painikkeella. Tiedosto A eN e ne I
tallentuu USB-muistitikulle nimella, joka nakyy ohjelman

vasemmassa ylakulmassa.

il Save to Removable Drive VERBATIM (D:)

(OB save to Disk
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USB-MUISTITIKULTA TU LOSTAMINEN

Laita ensin USB-muistitikku Ultimaker S3
3D-tulostimen naytdn vieressa sijaitsevaan
porttiin.

Seuraavaksi paina naytolle ilmestyvaa “Select
From USB"-painiketta ja valitse tiedosto
avautuvasta listasta. Uusin USB-muistitikulle
tallennettu tiedosto on listalla ensimmaisena.

Tiedoston valinnan jalkeen paina “Start H T , .(,ma.,
Print”-painiketta. < "o umssubraryuf “'

©® 52m 4ss

USB-muistitikulta tulostettaessa 3D-tulostin
kayttaa siina olevia materiaaleja ja antaa
varoituksen, jos materiaalit eivat tasmaa
tiedostossa maaritettyihin materiaaleihin.

USB-muistitikun saa poistaa laitteesta
vasta, kun tulostus on valmis.
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TULOSTUKSEN ETENEMINEN

Tulostusta taytyy seurata varsinkin alkuvaiheessa, koska materiaali ei aina tartu alla olevaan

lasilevyyn. Taman vuoksi 3D-tulostimen lasilevy tulee puhdistaa ennen tulostuksen
aloittamista.

Tulostuksen alussa laite lammittda suuttimet ja alustan. Tahan kuluu noin 5 minuuttia.

Tulostuksen voi keskeyttaa missa tahansa vaiheessa naytoélla nakyvasta “X"-painikkeesta.
painikkeen painamisen jalkeen naytdlle tulee varoitus. Paina “Yes” jos haluat peruuttaa
tulostuksen ja "No” jos haluat jatkaa tulostusta.

3D-tulostimen naytdssa nakyy jaljella oleva aika, joka ei sisalla jaahtymisaikaa. Tulostuksen
lopuksi tulosteen tulee antaa jadahtya ainakin 10 minuuttia, muuten tuloste voi vaantya
irroitettaessa. Jos tuloste ei lahde helposti irti levysta, sen taytyy vield jaahtya. Kun olet
irrottanut tulosteen lasilevylta paina naytdlla olevaa “Confirm Removal”-painiketta.
Tulostin on valmis vastaanottamaan uuden tehtavan.
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TULOSTUKSEN PERUUTTAMINEN

Kun olet keskeyttanyt tulostuksen
“"X"-painikkeesta odota, etta laite jaahdyttaa
lasilevyn ja tulostusytimet. Taman jalkeen voit \)

ottaa epaonnistuneen tulosteen pois tasolta. 4

Paina naytolla olevaa “Confirm
Removal”-painiketta, kun olet poistanut tasolta
kaikki roskat.

Voit halutessa aloittaa saman tulostuksen
uudelleen painamalla “Yes”-painiketta naytolle

ilmestyvasta (Print Job Aborted) laatikosta. Jos et
halua yrittad uudelleen paina "No”-painiketta.
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